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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en ny detaljplan for
stugbebyggelse och camping vid Olbergsgatan inom stadsdelen Torp.

Planomradet omfattar cirka 4,6 hektar och innefattar en fastighet, Torp 53:1,
som dr kvartersmark. Marken 4gs av kommunen och det dr en tomtratt.
Planforslaget innebédr 6kad exploateringsgrad inom befintlig camping. Det finns
ingen allmén platsmark inom planomradet.

Dagvatten

Planomradet ligger inom Delsjobackens avrinningsomrade som mynnar ut i
MoIndalsan. Fastigheten ér ansluten till kombinerat ledningssystem men
bedoms dven avvattnas direkt till Delsjobacken. Dagvattenavledning inom
planomrédet &r privat och inte helt klarlagd.

Om planen genomfors enligt de skissforslag som presenteras i foreliggande
rapport innebér det ndgot 6kade hardgjorda ytor och dkad avrinning men
omradets karaktir bedoms inte &ndras.

Planomradet bedoms, enligt skissforslag daterat 2024-06-19, som en mindre
belastad yta och avleds till en mindre kénslig recipient (kombinerat ledningsnét)
respektive kénslig recipient (Delsjobacken). Detta innebér att fordrojning krévs
men det finns inget krav pé rening enligt Reningskrav for dagvatten (Kretslopp
och vatten, 2021). Men enklare rening av trafik- och uppstéllningsytor
uppmuntras med hénsyn till risk for lackage d& det kan std ménga fordon inom
planomrédet.

Utifran 10 mm-kravet finns det behov av att fordrdja 120 m? inom fastigheten
utifrén de ytor som bedéms genomga forandring. Fordréjning foreslas hanteras
lokalt och ytligt, exempelvis genom att stupror leds ut pa grésytor och till
makadamkistor eller infiltrationsstrak och att makadamdiken anldggs ldngs med
vigytor. Fordrojning kan kompletteras med underjordisk magasinering om
ovrig fordrojning inte &r tillracklig.

Skyfall

Vid ett skyfall med 100 ars dterkomsttid ansamlas vatten vid servicebyggnader
och reception inom planomradet. Vatten flodar fran ost till vast inom
planomradets sddra del och vid receptionen rinner vattnet norrut. Delsjovagen
ar en prioriterad vig som kan nas fran planomradet och &r framkomlig sdderut.
Befintlig biack inom och lédngs med planomradet 4r en utpekad
strukturplansatgird, skyfallsled, och den funktion den har idag ska bibehallas.

For de befintliga byggnader dér vatten samlas idag som kommer vara kvar finns
det inte krav om att de ska ha en marginal pa 0,2 m fran hogsta vattendjup till

fardigt golv. Om markarbeten ska goras runt befintliga byggnader kan nivaerna
anpassas sa att vatten inte ansamlas dér i samma utstrickning utan avvattnas till
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bicken via gronytor for trog avledning. Ny bebyggelse ska byggas med robust
hgjdséttning och mark ska luta bort frén byggnader som bor ha en sékerhets-
marginal pd minst 0,2 m frén markytan for att ta hdnsyn till de vattenméngder
som flodar genom omrédet. De ytvattenfloden som passerar i s6dra delen av
omréadet behdver fortsatt kunna floda forbi utan att blockeras.

Med de atgirder som foreslés i rapporten bedémer Kretslopp och vatten att det
ar mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Fordrojning lokalt: stupror leds
ut pa grasytor, makadamekistor,
makadamdiken t.ex.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaéltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ér ett regn
vars hoga intensitet overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgrianser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsittning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrdngen bor nyttjas i storsta mojliga man
dé nya ér kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen (tidigare
Stadsbyggnadskontoret) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en
ny detaljplan for stugbebyggelse och camping vid Olbergsgatan inom
stadsdelen Torp (se Figur 1).

Goteborg

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse utifran dagvatten- och
skyfallssituationen (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstilla att foljande krav med avseende pé dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller ofordndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.
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For att sdkerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomrédet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa fragor som
berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvirden och biologisk méangfald. Policyn foreslér att naturhdrmande
dagvattenlosningar ska efterstrévas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets majlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ir att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som é&r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
gérna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som dr styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstills i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Planomradet omfattar cirka 4,6 hektar och innefattar en fastighet, Torp 53:1.
Marken é&r privat och 4gs av kommunen, det &r en tomtrétt. Planforslaget
innebér 6kad exploateringsgrad inom befintlig camping, se forslag i Figur 2.
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2.1

Boenden 137 st Parkering: Campingplatser 49 st @  Ltervinning / miljostationer
varav. . varav.
15t p-plats per stuga Asfalterad yta
X : " ser for BAB
4st  befintlga parstugor 13 platser for ast  stalplatser 5x9m
bofintiga stugor 20 st &vrigo p-platser for personl efc. Bst  hushil med markis Bx9 m Herdgjort grus
2\ st husvagnor v

stora stollplatser 9 Uppstaiiningsplats fer fordon
s . taltpiatser 8x8m | grasormerad betong ovrig ylo gros

samt
20 st kagenheter (eventuslit)

Figur 2. Planforslag. Anpassad bild utifran Situationsplan framtaget av STAM Arkitekter.

Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Planomradet ligger i anslutning till Delsjons naturomrade. I norddst avgransas
omradet av 16vskog och i vist avgransas omradet av en béckravin.
Delsjobacken, med tillrinning fran Delsjon samt Harlanda tjarn, méts i en damm
inom planomradets norra delar. Omradet bestar till stor del av naturmark och
grona ytor men ocksé hardgjorda ytor (asfalterade ytor och byggnader bland
annat).

Filtbesok genomfordes 2024-10-24, se observationer beskrivna i foljande
stycke illustrerade i Figur 3 samt foton i Figur 4 och Figur 5. Omrédet lutar
generellt fran ost till viast och mot backravinen. Orange ringar och streck visar
upphdjda omréden och lila ringar visar lagpunkter. Bla, streckade pilar visar
oversiktligt hur vattnet rinner ytligt, ner mot backravin eller damm.
Dagvattenhantering inom planomradet &r inte helt klargjord men fran
faltbesoket har foljande observerats. Langs béckravinen och pa vissa andra
platser inom omrédet finns utlopp (lila prickade pilar, bild A och B i figur 4)
som indikerar att dagvatten frén vissa platser avleds direkt ut i béck och inte till
anslutningspunkt (stjdrna) och det kommunala ledningsnitet. Rannstensbrunnar
i gatorna kan ddrmed kopplas till antingen ledningar till anslutningspunkt eller
utlopp léngs béckravin. Makadamstrak (bild E i figur 5) identifierades vid
uppstéllningsplatser i omradets sddra del och skulle kunna vara makadamdiken
for dagvattenhantering. Langs en grusstig i planomradets sydostra del gér ett
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dike, vid rod ring ar diket valdigt grunt (bild C i figur 4). Grusstigen ar upphdjd
langs planomrédesgrinsen (rod linje) och naturmarksavrinning avleds mot
béckravin (bild D i figur 4). I bild F och G i figur 5 visas servicebyggnad och
reception dér marknivéer runt byggnader dr nagot ligre &n omgivande mark.

e
-
-

_———

—_---“
l'-- 2

Anslutningspunkt ;
O Grunt dike \
O Lagpunkt
O Upphojda omraden
== Upphojd stig
=» Utlopp
=» Ytliga rinnvagar

Figur 3. lllustrationer over avledning av dagvatten inom planomrddet.
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns inga pégéende projekt i niromradet som beddms paverka
utredningsomradet.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta finns det urberg, glacial lera och postglacial sand
inom planomradet (Figur 6). Infiltration &r mdjlig i omraden med postglacial
sand. Enligt geotekniskt PM (AFRY, 2025) varierar jorddjupet i undersokt
omréade (som &r ndgot mindre &n planomrade) mellan 1-18 meter och bestar av
fyllning foljt av siltig lera och underst friktionsjord pé berg. Grundvattennivan
ligger 1 underkant pa torrskorpa i lera, cirka 2—3 meter under markytan. I backen
forekommer omrdden med mindre erosion och dér material har beddomt rasat ner
langs &brink. Det finns dldre erosionsskydd i form av stenblock lings med
kanten i vissa delat av backen (AFRY, 2025).
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Figur 6. Jordarter (SGU).

Markmiljéundersokning (Relement Miljo Vst AB, 2024) visar att det inte finns
nagon omfattande férorening i varken mark eller grundvatten inom undersokt
omrade.

2.4 Dagvatten

Dagvatten fran fastigheten avleds via anslutningspunkt (+29,40 m) till
kombinerat nit samt troligen direkt till Delsjobacken (Figur 7). Det dagvatten
som gar till kombinerat system avleds till Ryaverket dér slutrecipient ar Rivo
fjord. Vid hoga floden som Overstiger ledningsnitets kapacitet braddas vattnet
frén det kombinerade nétet till en dagvattenledning som mynnar ut i
Delsjobicken. Dagvattenhanteringen inom planomrédet ar inte helt faststélld
men troligen avleds en del dagvatten fran fastigheten direkt till Delsjobacken
intill planomradet (lila pilar i Figur 7), se ytterligare beskrivning under 2.1
Féltbesok. I Figur 7 syns ungefarligt 1dge pa ledningar for VA (underlag fran
exploatdr).
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Figur 7. lllustrerar hur dagvatten avleds fran fastigheten. Brun pil = kombinerat ndt, gréon pil =
dagvattenndt, lila pilar = osdker avledning.

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sdkerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak én
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforédndringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pé dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i
. fylld ledning markniva (VA- | for

Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens | markéversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador pa
ansvar) byggnader

Gles 2ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden
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For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, géller andra krav 4n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.

. Kallarniva for

Typ av omrade Kom.bme:'ad fylld . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | | .
aterkomsttid

E.j instangt* omrade utanfor 5 ar 10 r
citybebyggelse
EJ instéangt* omrade inom 5 ar 10 ar
citybebyggelse
Ir?stangt omrade utanfor 10 ar 10 ar
citybebyggelse
Irllstangt omrade inom 10 ar 10 ar*
citybebyggelse

* Med ej instingt omrade avses ett omrdde varifrdn dagvatten ytledes kan aviedas med sjéilvfall.

** Da dimensionerande dterkomsttid for fylld ledning dr 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i
kdllargolvsniva storre dn 10 ar. Kravet dr dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortitade omraden
och nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedomning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 8 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Berdknad vattenniva i
ledningsnitet vid dimensionerande 10-ars regn med klimatfaktor 1,25 ar
markerat enligt nedan:

e Ledningar:
o Gron: Tryckniva under ledningshjéssa. Kapacitet finns.
o Gul: Tryckniva 6ver ledningshjdssa men under markniva.
Begrinsad kapacitet.
o Orange: Tryckniva dver markyta. Risk for markdversvamning.

Resultaten visar att forsta delen av ledningssystemet har god kapacitet (grona
ledningar i Skatdsvigen) men dérefter dr kapaciteten begransad (gul) och délig
(orange) vilket kan innebéra risk for markdversvamningar och leda till
briaddning fran det kombinerade nétet till Delsjobacken. Det finns inga
inrapporterade avloppsproblem kopplade till planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 14 (33)
Detaljplan for stugbebyggelse och camping vid Olbergsgatan inom stadsdelen Torp
Kretslopp och vatten 2025-06-26



Torp

-
-

Figur 8. Berdiknad vattennivd i ledningsndtet vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25.

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hrdgjorda ytor inom planomrédet och ér den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet géller for den
delen av fastigheten som genomgér en storre fordndring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet giller inte for direkt avledning till
Gota dlv eller havet.

Utover fordrojningen péa kvartersmark kan staden behova dimensionera upp
ledningsnatet eller fordrdja pa allménplatsmark p& grund av kapaciteten i
ledningsnitet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.4 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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Ny exploatering ska inte forsdmra majligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsimnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pd véra vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvirden anges beroende av recipientens
kénslighet. Stadsutvecklingen behdver dérfor bidra med sin del 1 arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/méalvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna fran planomrédet inte okar.

Dagvatten frén planomrédet avleds antingen till kombinerat nit och
avloppsreningsverket Gryaab som har Rivo fjord som slutrecipient, alternativt
till Delsjobéacken.

Rivo fjord nord (WA83017720) ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Enligt
de senaste statusklassningarna himtade fran VISS (Forvaltningscykel 3) har
Rivo fjord nord mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status.
Klassning av ekologisk status dr delvis baserad pa miljokonsekvenstyp
Overgodning och sarskilt fororenande &mnen som béda har mattlig status.
Reningsverket dr en punktkilla med betydande paverkan. Paverkanskéllan
reningsverk omfattas av flera undantag med tidsfrist till 2027, dessa géller
kvalitetsfaktor ndringsaimnen och véxtplankton samt sarskilt fororenande &mnen
ammoniak och diklofenak. Riv6 fjord nord uppnar ej god kemisk status da
antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar samt
tributyltennféreningar har bedémts ej uppna god status. Samtliga omfattas av
undantag, antingen mindre stringa krav eller tidsfrist till 2027 (VISS, 2024).

Vissa ytor bedoms avledas direkt till Delsjobécken och vid hoga floden bridddas
det kombinerade ledningssystemet till recipienten, namngiven Béck frén Stora
Delsjon i VISS (WA83297876). Enligt de senaste statusklassningarna himtade
fran VISS (Forvaltningscykel 3) har Delsjobéacken maéttlig ekologisk status och
uppnér ej god kemisk status. Klassning av ekologisk status som maéttlig ar
baserad pé kvalitetsfaktorerna fisk, morfologiskt tillstdnd och dvergddning. Det
finns histgardar som kan bidra med néringsdmnen till vattenférekomsten men
beddmningen é&r oséker och behdver utredas. Alla tre paverkanskéllor omfattas
av undantag med tidsfrist till 2027. Delsjobédcken uppnér ej god kemisk status
pa grund av PFOS, bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Samtliga omfattas av undantag, antingen senare malar
eller mindre strdnga krav. Orsaken till PFOS-vérdena ar okdnd och
vattenforekomsten behdver omfattas av undersdkande dvervakning innan
atgirder kan sittas in (VISS, 2024).

Dagvatten- och skyfallsutredning 16 (33)
Detaljplan for stugbebyggelse och camping vid Olbergsgatan inom stadsdelen Torp
Kretslopp och vatten 2025-06-26



245

2.5

251

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Inga planerade storskaliga reningsanldggningar finns inom planomradet eller i
ndromradet.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréaffat statistiskt. Enligt Géteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet dr fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér
dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdédmningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ér enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark lamplig for &ndamalet, och ddrmed ska 6versvamningsrisker
beaktas vid nyplanering. For befintlig bebyggelse dr det fastighetségare och
verksamhetsutovare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom
att sdkra grundldiggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvéndig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

e Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomrédet vara mojlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
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byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och frén planomrédet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vignitet.

Identifiera om dversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte

far 6ka vid planens genomforande (forsimrade konsekvenser far inte

uppsté for annan part enligt Jordabalken). Dérfor ska minst samma
volymer som fordr6js innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella

malkonflikter. Utgéngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna

behover sakerstillas, forutsatt att det dr ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella

atgdrdskedjan, kan sikerstéllas (avsteg behover godkénnas av
Byggnadsndmnd med tillhorande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 3 visas en sammanstillning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Celler inringade i rott dr de som géller for

planomrédet.

Tabell 3. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande hdndelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga floden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Sambhallsviktig anlaggning,
- nyanlaggning

1,5m

0,5m

0,5m

Sambhallsviktig anlaggning
- befintlig

0,5m

0,5m

0,5m

Byggnad och byggnadsfunktion,
- nyanlaggning

0,5m

0,2m

0,2m

Framkomlighet - nyanlaggning
hoégprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar

0,2 m djup

0,2 m djup

0,2 m djup

[\
c ) o)

Figur 9. Visualisering av Tabell 3.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

I Figur 10 syns hela omradet som bidrar med avrinning till planomréadet. Cirka
88% av omradet dr naturmark, 7% &r vattenytor och 5% ar hardgjorda ytor.
Avrinningsomradets storlek, 243 ha, beror pa de tva backar som rinner genom
omradet och till vilka stora omraden tillrinner. De omraden som bidrar med
avrinning till enbart markytor inom planomrédet (vattenytor bortraknade) har
mindre utstrackning.

Avrinningsomrade 243 ha

Figur 10. Topografiskt avrinningsomrade (data frdan ScalgoLIVE).

I Figur 11 visas vattendjup vid ett skyfall med aterkomsttid 100 &r. Inom
planomrédet ansamlas vatten vid servicebyggnader och reception. Hogsta
vattendjup intill reception ar 0,4 m och intill servicebyggnad vid befintlig
lekplats 0,7 m enligt strukturplansmodellen.

Pé végen intill receptionen ansamlas vatten uppemot 0,3 m med en varaktighet
pa under 1 h. Oversvimningens utbredning stricker sig inte ver hela korytan
enligt befintlig situation. Inget vatten ansamlas p& Skatésvégen och
Olbergsgatan och Delsjovégen (som ér prioriterad vég) kan nés och ér
framkomlig s6derut da inga vattendjup ar storre dn 0,2 m.
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Figur 11. Vattendjup vid befintlig skyfallssituation vid 100 drs-regn med klimatfaktor.
Planomrddesgrins visas med svart streckad linje.

I Figur 12 visas ytvattenfloden vid ett skyfall med &terkomsttid 100 ar. Vatten
flodar fran ost till vist inom planomradets sddra del och lidngs receptionen
rinner vattnet norrut enligt strukturplansmodellen.
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Figur 12. Ytvattenfloden vid befintlig skyfallssituation vid 100 drs-regn med klimatfaktor. Svarta
pilar illustrerar generell flodesriktning. Planomrddesgrdns visas med svart streckad linje.

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i1 klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgdrder som fordrdjer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som togs fram 2020 dr baserade pa hdjdmodell frén 2017.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och Gppna platser i landskapet som ar de
mest ldmpliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgirderna i strukturplanerna har inte avviigts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgirder vid exploatering och detaljplanering.
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2.6

Strukturplansétgirder ir indelade i prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgirderna.

Det finns strukturplansatgérder utpekade inom och i ndrheten av planomrédet,
se Figur 13. Utpekade skyfallsytor, -leder och styrning ligger hogst upp i
atgirdskedjan och ar prioklass C. De utpekade atgirderna ger ingen forbattring
inom planomradet utan for andra omréden. Skyfallsleden ér en befintlig back

och den funktion den har idag ska bibehallas. Béckfaran omfattas av

\

strandskydd.

e

,\

Figur 13. Utpekade strukturplansdtgdrder inom och i nirheten av planomradet. Bld linje med
pilar visar skyfallsled, gron polygon visar skyfallsyta, rod linje med cirklar visar styrning.
Detaljplaneomradet i svart streckad linje.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet.

Planomradet kan péverkas av hoga floden i Delsjobacken.
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3.1

Tabell 4. Markanvindning fore och efter exploatering

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet dr redovisat
i Tabell 4 nedan (vattenytor ar inte inkluderade). Omradets karaktiar bedoms
vara detsamma fore och efter exploatering men fordelningen mellan

markanvandning dndras. Den reducerade arean bedoms 6ka nagot efter

exploatering dér 6kad andel takytor &r mest bidragande.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

or planomrddet samt berdkning av reducerad area.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore | Area efter | Reducerad area efter
Takyta 0,9 | 4570 4113 7030 6327
Asfalt/hardgjorda ytor 0,8 | 17 320 13 856 14 590 11672

Grusyta 0,2 | 570 114 1170 234

Grasarmerad betong+gréds | 0,2 | 0 0 3360 672
Grasyta+naturmark 0,1 | 25170 2517 21 480 2148

Summa 49 420 20 600 49 420 21 053

3.2

Fordrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For att berékna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvénds

ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Fordrojningskravet om 10 mm per kvadratmeter reducerad area ar berdknat

utifran de ytor som bedéms genomgé fordndring. Den reducerade arean for
fordandrade ytor innefattar alltsa inte hela planomradet och bedéms vara 12 170

m? vilket innebir en fordrojningsvolym om cirka 120 m>.

3.2.2 Dimensionerande flode

For berdkning av befintligt dagvattenfldde har aterkomsttiden 10 &r valts, enligt

P110. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande

regnintensitet for berdkning av fldden med rationella metoden blir ddrmed 228

I/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvationen nedan. Fore

exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
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P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatforédndringar. Den reducerade arean framgér av Tabell 4.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande flode (I/s) for planomrddet, klimatfaktor 1,25.
Utan klimatfaktor | Med klimatfaktor

Fore | 470 587
Efter | 480 600

Flodet for hela omradet blir enligt ekvationen 470 1/s fore exploatering och efter
exploatering blir det 480 1/s utan klimatfaktor och 600 I/s med klimatfaktor. Den
totala flodesokningen pa 130 1/s beror néstintill uteslutande pa klimatfaktorn.
Det finns kapacitet i ledningsnitet vid anslutningspunkten men nedstroms langs
Delsjobacken ar kapaciteten 1ag och det finns redan idag risk for braddning fréan
det kombinerade nitet till Delsjobacken (se mer under 2.4.1 Funktionskrav).
Flodet fran omradet som belastar ledningsnétet bedoms inte vara sa stor som
berdknat ovan enligt antagande att inte hela planomrédet avleds till
anslutningspunkt utan ocksé direkt ut i Delsjobédcken. Det dr ddrmed positivt att
dagvatten avleds direkt till bicken och bor fortsatt gora det, med
fordrojningsétgérder beskrivna under Foreslagna édtgérder 4.1.

3.3 Dagvattenkvalitet

Planomradet beddms som en mindre belastad yta som avleds till en mindre
kanslig recipient (kombinerat system som avleds till avloppsreningsverk
Gryaab) och till kdnslig recipient (Delsjobéacken) direkt fran planomradet och
vid héga floden i ledningsnétet da det kombinerade briaddas. Detta innebér att
dagvattenrening inte krévs, enbart fordréjning, enligt Reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021), se Figur 14. Ingen foéroreningsberdkning har
darfor genomforts.
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3.4

Hart belastad vta

Medelbelastad yta mm
Viig 8000-20 000 ADT  Viig 2000-8000 ADT Vagar <2000 AD
(Industri) Parkeringsplats Villaomriden
Koppar och zinkytor Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomride
Centrumomrade
Skola/forskola
Mycket kiinslig Kiinslig Mindre kiinslig
Stora An MaIndalsan Ciata Rl eider am infaget
Kvibergsbicken Sévean Kombinerat system
Vitsippsbicken Kvillebicken Madbicken
Havsomriden Lassbybiicken Hovasbicken
Lirjean Haga A Finngésabiicken
Gota Alv norr om intaget Delsjobicken
Delsjéarna Hamnkanaler/Fattighusin
Osbiicken
Ottebiicken
Kvillen
Krogabicken
Hirlanda Tjam
Recipient Hiirt belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad vt
Mvcket kiinslig | Omfattande rening | Rening Enklare reggng*
| Kiinslig 1 Enklare rening | Fordréjning
| Mindre kiinslig Rening Enklare rening Fﬁrdréjninﬁ

*Villor, park och andra gronytor undantas anmiilningsplikten.

Figur 14. Urklipp frdan Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021).

Skyfallsanalys

I Figur 15 och Figur 16 nedan visas befintlig skyfallssituation dver skissforslag.
I dagslédget samlas det skyfallsvatten intill reception och servicebyggnader, som
kommer vara kvar, vilket innebér att framtida situation bedéms vara likartad
och att dessa byggnader riskerar att skadas vid 6versviamning (Figur 15).

T

>< Mindre @n 0.1 m

s==c Bt 0.1-02n

,/ 0.2 -05n
/ s [l 0.5 - 10
.Meranll

Figur 15. Vattendjup vid befintlig skyfallssituation vid 100 drs-regn med klimatfaktor inklusive
skissforslag.

Placering av byggnader i skissforslaget dr likt dagens bebyggelse forutom langst
soderut i omradet dér fler stugor ska byggas dér det idag ar uppstéllningsplatser
for husvagnar. Diarmed bedoms befintlig situation representativ dven for

merparten av framtida bebyggelse men byggnationen ldngst sdderut kan
paverka ytvattenflodena mer.
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Figur 16. Ytvattenfloden vid befintlig skyfallssituation vid 100 drs-regn med klimatfaktor
inklusive skissforslag.

3.4.1 Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 6. Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja. Robust placering
skadas vid skyfall? av byggnader for att
lata ytvattenfloden
passera samt minst
0,2 m marginal till
markyta.
Finns vagar/entréer inom planen Ja Nej. Galler entréer i
som riskeras att inte vara befintliga byggnader.
framkomliga?
Finns vagar till och fran Nej Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?
Finns risk att Nej Nej
Oversvamningssituationen inom
eller utanfor planen férsamras?
Beaktar planen strukturplanen? Ja Ja. Bibehalla befintlig
back som ar utpekad
skyfallsled.
Beaktar planen vattenkvalitet i Nej Nej
samband med skyfall?

4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara ldmplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om genom fordrdjning. Men dven enklare reningséatgirder foreslés.
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4.1

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika
satt sa lange funktionen &r tillgodosedd. Dagvattenhantering sker foretradesvis
genom Oppna 16sningar och naturhdrmande 16sningar med vegetation ska
efterstrivas for att minska méngden dagvatten, enligt Goteborgs Stads

dagvattenpolicy. I f6ljande kapitel presenteras atgirder som foreslas for
skyfalls- och dagvattenhantering, se Figur 17. Notera att detta dr generella
forslag som senare behdver anpassas utifran eventuella uppdateringar i
planforslaget.

Fordrojning lokalt: stupror leds
ut pa grasytor, makadamkistor,
makadamdiken t.ex.

*~ Kompletterande underjordisk
minska infléde av naturmarks- magasinering om ovrig
avrinning till planomradet fordrojning inte ar tillracklig

Figur 17. Férslag pa atgdrder. Situationsplan framtaget av STAM Arkitekter.

Kvartersmark

Dagvatten

Dagvattenrening inom planomradet kravs inte men eftersom det stir manga
fordon inom fastigheten &r det &nda positivt om négon rening finns vid
eventuellt lickage. Till exempel kan dagvatten fran asfalterade parkeringar och
korytor silas over grasytor innan det nar en brunn och gér vidare ut. Skissforslag
med grisarmerad betong for uppstéllningsplats for fordon ar positivt for
dagvattenhantering och det kan ocksa anldggas pa ovriga parkeringsplatser
vilket ocks& minskar avrinningen och ddrmed fordrojningsbehovet.

Baserat pé de ytor som beriknas genomgé markforindringar s ska 120 m?
fordrgjas. Genom att 6ka andelen genomsléppliga ytor, till exempel mer
grasarmerad betong och grona tak, kan avrinningen och darmed
fordrojningsbehovet minska. Hur fordrojningséatgirderna ska utformas
bestammer exploatdren sé lange funktionen bibehélls. Fordrojning foreslas
hanteras lokalt, exempelvis genom att stupror leds ut pa grésytor och till
makadamkistor eller infiltrationsstrék, att makadamdiken anldggs lings med
vagytor med mera, se exempel pa Gor plats for vattnet - Goteborgs Stad. Det &r
positivt att dagvatten leds separat till Delsjobédcken i stdllet for att belasta det
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kombinerade systemet dér det finns risk for braddning. Eftersom befintlig privat
dagvattenhantering inte &r klarlagd &r det inte heller sékert vilka ytor som
avleds direkt till Delsjobacken men om fler ytor kan avledas dit uppmuntras det.
Fordrojningsatgirder ar dock viktiga for att inte riskera 6kad erosion 1
backravinens sldnt. For de ytor som inte kan avledas direkt mot Delsjobacken
kan fordréjningen hanteras lokalt enligt ovan exempel men ockséa samlat med
gemensam hantering i underjordiskt magasin, till exempel kassettmagasin,
innan det avleds till anslutningspunkt. Ytliga anldggningar ar dock att féredra
eftersom de kan bidra till biologisk méngfald, ekosystemtjinster och andra
mervérden samt att de dr enklare och billigare att underhélla.

For att minska den naturmarksavrinning som kommer in i planomradet kan dike
i sydostra hornet forstérkas sa att avrinning fortsatt gar i dike langs grusstigen
(Figur 17).

Skyfall

I dagslédget samlas det skyfallsvatten intill befintliga byggnader som reception
och servicebyggnader vilket innebér att byggnaderna riskerar att skadas vid
oversvamning. Eftersom det dr befintliga byggnader som kommer vara kvar
finns det inte krav om att de ska ha en marginal pa minst 0,2 m fran hogsta
vattendjup till fardigt golv. Om markarbeten ska goras runt befintliga byggnader
bor nivéerna anpassas s att vatten inte ansamlas dér i samma utstrickning utan
avvattnas till backen via trog avledning i gronytor.

Ny bebyggelse ska byggas med robust hojdséttning och mark ska luta bort fran
byggnader. De ytvattenfloden som passerar i sodra delen av omradet behdver
fortsatt kunna floda forbi utan att blockeras. Detta gors genom att undvika
murar eller liknande som kan stoppa upp flodet och skapa vattensamlingar som
kan o6ka risken for liv och hélsa. Utifran befintlig situation vid ett skyfall gors
beddmningen att det inte behdver séttas en specifik fardig golv-niva pa ny
bebyggelse med hinsyn till hdgsta vattennivan. Men nybyggda stugor (Ostra
byn och Sodra byn enligt skissen) bor ha en sdkerhetsmarginal pa minst 0,2 m
fran markytan for att ta hdnsyn till de vattenméngder som flodar genom
omradet.

Floden som rinner genom planomradets sodra del ner mot béckravinen kan
avledas genom ytlig hantering, se inspiration fran Torslandaskolan i Géteborg, i
Figur 18 och l4s mer pa Nya Torslandaskolan laddar for regnig host » Vart

Goteborg.
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Figur 18. Oppen och kreativ dagvattenlosning frdn Torslandaskolan (Foto: Carl Edholm).

Allman platsmark

Det finns ingen allmén platsmark inom planomradet.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Kvartersmark
Exploator ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

Kostnader for att anldgga 6versilningsytor dr normalt sett 1dga och kostnaderna
for makadamdiken dr generellt ligre 4n for underjordiska magasin.

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden jémforts for makadamdike med
skélad grasyta och kassettmagasin om 120 m® fordrojningsvolym vardera. Det
skulle innebira en kostnad pé cirka 10 000 kr/m? vardera, alltsé cirka 1 200 000
kr.

Kostnadsuppskattningen ér baserad pé internt dokument ’Schablonkostnader for
dagvattenanliggningar: Oversiktlig beddmning av kostnader i tidiga skeden”.
Kostnaderna bor ses 6ver vid ett senare skede av detaljplanen.

Allmiin plats

Ingen allmén plats inom planomradet.

Alternativa losningar

Det finns olika typer av anldggningar som skulle kunna motsvara
fordréjningsfunktionen som behovs enligt denna rapport. Béde 6ppna och
underjordiska anldggningar kan anvéndas av exploatdren sé lange de redovisar
att fordrojningskravet uppnas.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Planomradet beddms vara en mindre belastad yta som avleds till mindre
kénslig respektive kénslig recipient och dérfor krivs inte rening av
dagvatten.

o Enklare rening i till exempel dversilningsytor uppmuntras dock
da det kan std manga fordon inom planomradet.

Fordrojningsatgirder for att hantera en volym om 120 m? krivs for att
hantera 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area for de ytor dar
markforandring planeras.

o Utifran skissforslaget har det berdknats att en stor andel av
planomrédet bestér av naturmark, gronytor eller grasarmerad
betong (cirka 50 %) vilket paverkar genomslédppligheten och
dédrmed dagvattenhanteringen. Om mindre andel av ytorna gors
genomsléppliga (mer hirdgjorda ytor) innebar det mer
avrinning och diarmed ett behov av mer omfattande
fordrojningsétgérder.

Det kombinerade ledningsnitet nedstroms planomradet har begriansad
kapacitet och om planen genomfors innebér det att flodet frén omradet
Okar marginellt, den storsta 6kningen star klimatfaktorn for. En del av
planomrédet antas leda direkt till bicken och inte belasta det
kombinerade systemet. Ingen allmén platsmark finns inom planomradet
och inga atgirder foreslés pé det allménna ledningsntet.

Slutsatser skyfall

Enligt befintlig skyfallssituation och foreslagen skiss bedoms inte ny
bebyggelse vara problematisk med hansyn till skyfall.

Ytvattenfloden som passerar genom den sddra delen av planen behdver
fortsatt kunna floda forbi utan att blockeras. Skissen visar inte att ny
bebyggelse kommer utgéra nagra hinder for det. En sdkerhetsmarginal
pa minst 0,2 m till markytan bor séttas.

Befintlig bebyggelse riskerar att skadas vid skyfall. Om markarbeten
ska genomforas runt dessa kan marknivaer anpassas for att avleda
vattnet vidare med trog avledning.

Befintlig bick ldngs med och genom planomrédet &r en utpekad
skyfallsled och funktionen ska bibehallas.

Med de éatgérder som foreslas i rapporten dr det mojligt att genomfora
planen enligt Gteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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Planbestammelser

Foljande planbestimmelser kan vara passande att reglera med hédnsyn till
dagvatten i detta planomrade:

e Markens genomslédpplighet (paverkar infiltration och avrinning)
e Tekniska anldggningar (dagvattenanldggning for fordréjning)
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